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การออกแบบสถาปัตยกรรมแพลตฟอร์ม Early Warning อัจฉริยะ 

เพื่อป้องกันการออกจากระบบการเรียนของนักเรียนในโรงเรียนขนาดเล็ก 

Intelligent Early Warning Platform Architecture Design to Prevent Dropping Out 
of the School System of Students in Small Schools 

นิพิฐพนธ์ ทัพพ์ชัยศิริ 
นักศึกษาระดับปริญญาเอก  

สาขาวิชาเทคโนโลยดีิจิทัลมเีดีย คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภูมิ  
 

บทคัดย่อ  
การป้องกันการออกกลางคันของผู้เรียนในสถานศึกษาขนาดเล็กยังคงเป็นความท้าทายที่ 

สำคัญ เนื่องจากลักษณะที่เป็น 'กล่องดำ' (Black-box) ของปัญญาประดิษฐ์แบบดั้งเดิม และข้อจำกัด
ในการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมที่มีทรัพยากรจำกัด งานวิจัยฉบับนี้จึงนำเสนอโครงร่าง  AI-
based Early Warning and Dropout Surveillance (AI-EWDS) ซึ ่งเป็นสถาปัตยกรรมอัจฉริยะ
รูปแบบใหม่ที่ออกแบบมาเพ่ือยกระดับความโปร่งใสในการทำนายและความสอดคล้องตามบริบทการ
ใช้งานข้อเด่นทางเทคนิคหลักของงานวิจัยนี้คือการบูรณาการสถาปัตยกรรม  AI Agent อัตโนมัติ เข้า
กับ ปัญญาประดิษฐ์ที่อธิบายได้ (Explainable Artificial Intelligence: XAI) โดยใช้เทคนิค SHAP 
และ Feature Importance เพื ่อให้ผู ้สอนสามารถเข้าใจกระบวนการตัดสินใจของระบบได้ ใน
ขณะเดียวกัน โครงร่างนี้ยังได้รวมกลไก Human-in-the-Loop (HITL) ซึ่งช่วยให้เกิดวงจรการตอบ
กลับอย่างต่อเนื่องเพ่ือปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของโมเดลให้สอดคล้องกับบริบทของโรงเรียนในแต่
ละพื้นที่สถาปัตยกรรมที่นำเสนอนี้ผ่านการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญด้วยกระบวนการตรวจสอบที่
เข้มงวด ซึ่งผลการประเมินแสดงให้เห็นถึงความเหมาะสมในระดับสูง โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.73 และ
สูงสุดที่ 4.78 ในมิติด้านคุณภาพการเรียนรู้และความฉลาดในการปรับตัว (Learning Quality and 
Adaptive Intelligence) โครงร่างงานวิจัยนี้จึงเป็นรากฐานทางเทคนิคที่แข็งแกร่งสำหรับการติดตั้ง
ระบบเตือนภัยล่วงหน้าที่มีความโปร่งใสและยืดหยุ่นในสถานศึกษาที่มีลักษณะเฉพาะ 
 
คำสำคัญ Early Warning System, Student Dropout, Artificial Intelligence, Rural 
Education, Framework Validation, Explainable AI (XAI) 
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1. บทนำ  
ปัญหาการออกนอกระบบการศึกษา school dropout เป็นหนึ ่งในความท้าทายเชิง

โครงสร้างที่สำคัญของระบบการศึกษาขั้นพื้นฐานในประเทศไทย โดยเฉพาะในโรงเรียนขนาดเล็กใน

พ้ืนที่ชนบทและห่างไกล ซึ่งมักเผชิญข้อจำกัดด้านบุคลากร งบประมาณ โครงสร้างพื้นฐาน และระบบ

สารสนเทศ [1] [2] ปัญหานี้ไม่เพียงส่งผลต่อโอกาสทางการศึกษาของนักเรียนแต่ละคน แต่ยังมี

ผลกระทบเชิงระบบต่อการพัฒนาศักยภาพมนุษย์ ความสามารถในการแข่งขันของประเทศ และความ

เสมอภาคทางสังคมในระยะยาว [3] ข้อมูลจากรายงานสถานการณ์ความเหลื่อมล้ำทางการศึกษาของ

ไทยชี้ว่า นักเรียนในโรงเรียนขนาดเล็กและพ้ืนที่ห่างไกลมีความเสี่ยงที่จะหลุดออกจากระบบการศึกษา

สูงกว่าค่าเฉลี่ยของประเทศ อันเนื่องมาจากปัจจัยซับซ้อนทั้งด้านเศรษฐกิจครัวเรือนและภาวะการ

เรียนรู้ถดถอย [4] สำหรับกรณีศึกษาของโรงเรียนบ้านนนท์ พบปัญหาลักษณะเดียวกัน โดยข้อมูลการ

วิเคราะห์ระบุว่าอัตราการเข้าเรียนอยู่ที่ 83.5% และมีนักเรียนราว 15–18% ที่มีความเสี่ยงด้าน

สุขภาพจิต ซึ่งสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ต่ำกว่าค่าเฉลี่ย [5] ปัจจัยเหล่านี้ สะท้อนถึงความ

เปราะบางของกลุ่มนักเรียนในโรงเรียนขนาดเล็ก ที่ต้องเผชิญทั้งข้อจำกัดด้านทรัพยากรและความท้า

ทายด้านสภาพแวดล้อมทางสังคม–เศรษฐกิจ 

แม้สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) จะมีระบบดูแลช่วยเหลือนักเรียน

เป็นกลไกสำคัญตามมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐาน แต่การดำเนินงานในปัจจุบันยังคงพึ่งพาการ

สังเกตของครูและการบันทึกข้อมูลแบบกระจาย ขาดการบูรณาการข้อมูลจากหลายแหล่งและการ

ติดตามผลอย่างเป็นระบบ [6] [7] การคัดกรองเชิงรุก proactive screening จึงทำได้จำกัด และการ

สนับสนุนช่วยเหลือมักเกิดข้ึนเมื่อปัญหามีความรุนแรงแล้ว ซึ่งขัดแย้งกับเป้าหมายของ สพฐ. ที่มุ่งเน้น

การเข้าถึงการศึกษา ความเสมอภาค และการดูแลนักเรียนแบบองค์รวม 

ในเชิงทฤษฎี ปัญหาการออกนอกระบบสามารถอธิบายได้ด ้วย Ecological Systems 

Theory ของ Bronfenbrenner [8] ซึ่งชี้ว่า การพัฒนาของเด็กเกิดจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างระบบย่อย

หลายระดับ ได้แก่ ครอบครัว โรงเรียน ชุมชน และนโยบายสาธารณะ การออกนอกระบบจึงเป็นผล

จากปัจจัยหลายมิติที ่ซับซ้อน ทั้งด้านวิชาการ จิตสังคม และเศรษฐกิจ ซึ่งต้องการการวิเคราะห์ที่

ครอบคลุมและเชื่อมโยงข้อมูลจากหลายแหล่ง 

จากงานวิจัยในระดับสากล ระบบแจ้งเตือนล่วงหน้า Early Warning Systems: EWS ที่

ขับเคลื่อนด้วยปัญญาประดิษฐ์ ได้แสดงศักยภาพในการตรวจจับนักเรียนกลุ่มเสี่ยงได้อย่างแม่นยำและ
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ทันเวลา [1] [9] จากงานวิจัยจำนวนมาก พบว่า การใช้ตัวชี้วัดด้านการเข้าเรียน ผลสัมฤทธิ์ และ

พฤติกรรมในระบบแจ้งเตือนล่วงหน้า  EWS สามารถระบุนักเรียนกลุ่มเสี่ยงที่จะออกนอกระบบได้

อย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งช่วยให้โรงเรียนเข้าช่วยเหลือได้ทันท่วงที [10] โมเดลการเรียนรู้ของเครื ่อง 

Machine Learning เช ่น Random Forest, Gradient Boosting และ Neural Networks ได ้ถูก

นำมาใช้วิเคราะห์ตัวแปรเชิงพฤติกรรม การเข้าเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และปัจจัยครอบครัว 

เพ่ือสร้างแบบจำลองการพยากรณ์ความเสี่ยงที่มีความแม่นยำสูง [11] 

แต่อย่างไรก็ตาม การนำระบบแจ้งเตือนล่วงหน้าไปใช้ในโรงเรียนขนาดเล็กยังเผชิญอุปสรรค

หลายประการ ได้แก่ ขนาดข้อมูลที่จำกัด ความไม่สมบูรณ์ของข้อมูล การขาดโครงสร้างพื้นฐานด้าน

เทคโนโลยี และความพร้อมด้านทักษะดิจิทัลของครู [2] [12] ในประเทศไทย มีงานวิจัยเกี่ยวกับ EWS 

ส่วนใหญ่เน้นในระดับอุดมศึกษาหรือโรงเรียนขนาดใหญ่ [13] ขาดระบบที่ออกแบบให้เหมาะสมกับ

บริบทเฉพาะของโรงเรียนขนาดเล็กที่มีข้อจำกัดด้านทรัพยากรและความต้องการเฉพาะพ้ืนที่ ช่องว่าง

นี้จำเป็นต้องได้รับการแก้ไข เพ่ือสนับสนุนเป้าประสงค์ย่อย 4.1 ของเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน SDG 

4 และมาตรฐาน สพฐ. ที่มุ่งลดความเหลื่อมล้ำและเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการข้อมูล [3] 

ดังนั ้น งานวิจัยนี ้ จึงมุ ่งพัฒนาแพลตฟอร์มการเฝ้าระวังล่วงหน้าอัจฉริยะ (AI-based Early 
Warning and Dropout Surveillance: AI-EWDS) เพื่อช่วยเหลือนักเรียนที่มีความเสี่ยงออกจาก
ระบบการศึกษาสำหรับโรงเรียนขนาดเล็ก โดยใช้เทคโนโลยี Machine Learning และ Explainable 
AI เพ่ือเสริมศักยภาพระบบดูแลช่วยเหลือนักเรียน ให้สามารถตรวจจับนักเรียนกลุ่มเสี่ยงเชิงรุก ผสาน
ข้อมูลหลายมิติ ในกรณีศึกษาโรงเรียนบ้านนนท์ [5] เช่น ด้านวิชาการ การมาเรียน พฤติกรรมเสี่ยง 
สุขภาพ-จิตสังคม และครอบครัว XAI จะช่วยเพิ่มความเชื่อมั่นให้แก่ครูที่มีความรู้ด้านเทคโนโลยีที่
จำกัด [12] แพลตฟอร์มนี้ จะแจ้งเตือนแบบเรียลไทม์ เพื่อให้การช่วยเหลือเกิดขึ้นอย่างทันท่วงทีและ
ตรงจุด โดยระบบจะอธิบายเหตุผลเบื้องหลังการพยากรณ์ ความเสี่ยง และการตัดสินใจร่วมกันของครู 
เพ่ือให้การสนับสนุนช่วยเหลือได้อย่างที่มีประสิทธิภาพ และสอดคล้องกับเป้าหมายของ สพฐ.  
 

2. วัตถุประสงค์  
       2.1 พัฒนากรอบแนวคิดแพลตฟอร์มการเฝ้าระวังล่วงหน้าอัจฉริยะสำหรับโรงเรียนขนาดเล็ก  
       2.2 ออกแบบและพัฒนาระบบต้นแบบให้สอดคล้องกับมาตรฐานระบบดูแลช่วยเหลือนักเรียน 
            ของ สพฐ.  
       2.3 ประเมินประสิทธิภาพ คุณภาพ และความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบ 
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3. ขอบเขตของการวิจัย  
       3.1 ข้อมูลการวิจัย 
            การวิจัยครั้งนี้ใช้ข้อมูลย้อนหลัง 3 ปีการศึกษา จากโรงเรียนขนาดเล็กที่มีจำนวนนักเรียน  
≤ 120 คน ในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ครอบคลุมข้อมูลนักเรียนใน 6 มิติ 
โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  3.1.1 ข้อมูลด้าน วิชาการ การมาเรียน พฤติกรรมเสี่ยง สุขภาพ-จิตสังคม ครอบครัวและ     
บริบทโรงเรียน 

  3.1.2 จำนวนนักเรียนที่มีข้อมูลย้อนหลัง ปีละประมาณ 20 คน รวมไม่น้อยกว่า 60 คน 
  3.1.3 ครูที่เก่ียวข้องกับระบบดูแลช่วยเหลือนักเรียน เช่น ครูประจำชั้น ครูแนะแนว และครู 

ที่ปรึกษา รวมไม่น้อยกว่า 20 คน 
  3.1.4 โรงเรียนขนาดเล็กที่เข้าร่วมการเก็บข้อมูล และทดลองใช้ระบบต้นแบบ จำนวน 8 – 

12 แห่ง เพื่อให้ครอบคลุมความหลากหลายของบริบท 
      3.2 ประชากร ครูประจำชั้น ครูแนะแนว และผู้บริหารโรงเรียนขนาดเล็กที่เกี่ยวข้องกับระบบ 
                         ดูแลช่วยเหลือนักเรียน รวมไม่น้อยกว่า 20 คน 
      3.3 กลุ่มตัวอย่าง คัดเลือกแบบเจาะจง Purposive Sampling จากครูและผู้บริหารโรงเรียน 
                             ขนาดเล็ก จำนวน 10 คน เพื่อสอบถามความต้องการ ประเมิน และให้ 
                             ข้อเสนอแนะต่อระบบต้นแบบ AI-EWDS 
       3.4 ตัวแปร 

 
3.5 ระยะเวลาในการวิจัย ปีพุทธศักราช 2566-2569 
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4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
       4.1 ได้กรอบแนวคิดการพัฒนาแพลตฟอร์มการเฝ้าระวังล่วงหน้าอัจฉริยะ ที่ผ่านการทดสอบ 

ความถูกต้อง ครอบคลุมมาตรฐานสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

       4.2 ครูและผู้บริหารมีแพลตฟอร์มการเฝ้าระวังล่วงหน้าอัจฉริยะในการตัดสินใจช่วยลดปัญหา 

ผู้เรียนออกนอกระบบการเรียน ได้อย่างแม่นยำและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

      4.3 ส่งเสริมการประยุกต์ใช้ AI เป็นเครื่องมือสนับสนุนช่วยตัดสินใจ เพ่ือยกระดับคุณภาพ 

การดูแลช่วยเหลือนักเรียน และเพ่ิมโอกาสทางการศึกษา 
 

5. กรอบแนวคิดการวิจัย  
ในบริบทของไทยและการวิจัยพัฒนาระบบปัญญาประดิษฐ์  สำหรับการเฝ้าระวังการออก

กลางค ัน  Dropout Surveillance และการเต ือนภ ัยล ่วงหน ้า  Early Warning กรอบแนวคิด 

Conceptual Framework ถือเป็นเครื่องมือสำคัญในการกำหนดโครงสร้างและแนวทางของระบบ 

โดยแพลตฟอร์ม AI-based Early Warning and Dropout Surveillance: AI-EWDS ที่ผสมผสาน

ทฤษฎีพื้นฐานจากสาขาต่างๆ เพื่อสร้างระบบที่ครอบคลุมตั้งแต่การจัดการข้อมูล การวิเคราะห์ด้วย 

AI ไปจนถึงการประเมินผลลัพธ์ กรอบแนวคิดนี้จะช่วยให้เห็นภาพรวมของการเชื่อมโยงระหว่างทฤษฎี 

การพัฒนาระบบ ผลลัพธ์จากการวิจัย และวิธีการประเมิน โดยเน้นความเชื่อมั่น และการปรับปรุง

อย่างต่อเนื ่อง เพื ่อตอบโจทย์ปัญหาในภาคการศึกษาที่ต้องการลดอัตราการออกกลางคัน ภาพ

ไดอะแกรมที่นำเสนอนี้ แสดงถึงลำดับชั้นของกรอบแนวคิด โดยเริ่มจากฐานทฤษฎีลงไปสู่การนำไป

ปฏิบัติและประเมินผล ซึ่งช่วยให้ผู้วิจัยหรือผู้พัฒนาสามารถเข้าใจและนำไปขยายผลได้อย่างมีระบบ 
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     รูปที ่1. Conceptual Framework of AI-Agent- Based Intelligent System           

Development for AI- EWDS 
 

เป็นกรอบแนวคิดการพัฒนาระบบอัจฉริยะที่ใช้ AI Agent สำหรับแพลตฟอร์ม AI-EWDS ซึ่ง

เป็นระบบเตือนภัยล่วงหน้าและเฝ้าระวังการออกนอกระบบที่ใช้ AI นำเสนอโครงสร้างที่เป็นระบบ

สำหรับการออกแบบ การนำไปปฏิบัติ และการประเมินระบบอัจฉริยะที่มุ่งป้องกันการออกนอกระบบ

ของนักเรียนในโรงเรียนขนาดเล็ก ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐานของสำนักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานในประเทศไทย จาก รูปที่ 1 กรอบแนวคิดนี้ได้บูรณาการทฤษฎี

พื้นฐาน องค์ประกอบการพัฒนาระบบ ผลลัพธ์การวิจัยเชิงประจักษ์ และกลไกการประเมิน เพื่อให้

มั ่นใจถึงความสามารถในการขยายขนาด ความสามารถในการตีความ และการประยุกต์ใช้ใน

สภาพแวดล้อมที่มีข้อจำกัดด้านทรัพยากร โดยอาศัยความก้าวหน้าในการช่วยเหลือด้านการศึกษาที่

ขับเคลื่อนด้วย AI 
 

6. วิธีดำเนินการวิจัย  
การวิจัยนี้ ใช้กระบวนการวิจัย เพื่อพัฒนาแพลตฟอร์ม AI-EWDS ป้องกันนักเรียนออกนอก

ระบบในโรงเรียนขนาดเล็ก สอดคล้องกับมาตรฐาน สพฐ. แบ่งเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 

6.1 ระยะที่ 1 การพัฒนากรอบแนวคิด 

          6.1.1 วิเคราะห์งานวิจัย EWS และปัจจัยความเสี่ยง 6 มิติ เช่น ด้านวิชาการ   

การมาเรียน พฤติกรรมเสี่ยง สุขภาพ-จิตสังคม ครอบครัว และบริบทโรงเรียน      

          6.1.2 ออกแบบกรอบแนวคิด ผสานข้อมูล 6 มิติ ตาม Ecological Systems  

Theory      

          6.1.3 อภิปรายกรอบแนวคิด เพื่อประเมินความเหมาะสม 

          6.1.4 วิเคราะห์ข้อเสนอแนะ เพ่ือปรับปรุงกรอบแนวคิด 

          6.1.5 ประเมินกรอบแนวคิด ด้วย 5 มิต ิโดยผู้เชี่ยวชาญด้าน AI และการศึกษา 5  

คน ผ่านแบบสอบถามมาตรส่วน ประมาณค่า Likert Scale 5 ระดับ เพ่ือตรวจสอบ ความเหมาะสม

และความสมบูรณ์  

          6.1.6 วิเคราะห์เนื้อหาปรับปรุงและยืนยันกรอบแนวคิด ด้วย Content Analysis 
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6.2 ระยะที่ 2 การออกแบบและพัฒนาระบบต้นแบบ 

          6.2.1 ศึกษางานวิจัย EWS ที่ใช้ AI   

          6.2.2 ออกแบบระบบย่อย โดย Integration Model แบบ Two-Axis Integration  

Model แบ่งออกเป็น 2 แกนหลักการทำงานในการวิเคราะห์ผ่าน Analytics Engine และ 

Recommendation Engine  

          6.2.3 ประเมินแบบร่างระบบโดยผู้เชี่ยวชาญ 5 คน ด้วย Expert Review 

          6.2.4 พัฒนาระบบต้นแบบโดยใช้ข้อมูลย้อนหลัง 3 ปี    

          6.2.5 ทดสอบความถูกต้องของระบบโดยผู้วิจัย 

          6.2.6 ประเมินประสิทธิภาพ โดยผู้เชี่ยวชาญ ด้วยค่า Accuracy, Precision, 

Recall, F1-Score และ mAP  

          6.2.7 วิเคราะห์ผลเชิงปริมาณ ด้วย Latency และ Uncertainty Sampling  

          6.2.8 วิเคราะห์เนื้อหาปรับปรุงและยืนยันกรอบแนวคิด ด้วย Content Analysis 

6.3 ระยะที่ 3 การประเมินโดยผู้ใช้จริง 

          6.3.1 กำหนดกลุ่มเป้าหมาย ครูที่ปรึกษาและผู้บริหาร 10 คน 

          6.3.2 จัดเตรียมคู่มือและอบรมการใช้งาน  

          6.3.3 ทดลองใช้ระบบ เพ่ือตรวจจับนักเรียนกลุ่มเสี่ยง และวาง ISP แนะนำ โดยผ่าน  

Dashboard เพ่ือการตัดสินใจ 

          6.3.4 เก็บข้อมูลความพึงพอใจและความคิดเห็น ด้วยแบบสอบถาม  

          6.3.5 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณนา ด้วย Accuracy, Precision, Recall,  

Latency, Dropout Reduction Rate และการวิเคราะห์เนื้อหา ด้วย Net Promoter Score และ 

Task-Technology Fit 

      6.3.6 สรุปผลอัตราการลดลงของการออกนอกระบบ ด้วย Dropout Reduction 

Rate และข้อเสนอแนะ ด้วย Content Analysis เพ่ือพัฒนาระบบ 
 

7. ผลการวิจัย  
การนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประเมินความเหมาะสมของกรอบแนวคิด ระบบแจ้ง

เตือนและป้องกันการออกนอกระบบด้วยปัญญาประดิษฐ์สำหรับโรงเรียนขนาดเล็ก (AI-EWDS) การ

พัฒนากรอบแนวคิดนี้ตั้งอยู่บนพ้ืนฐานของการสังเคราะห์องค์ความรู้จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้
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ปัญญาประดิษฐ์เพื ่อการศึกษา โดยเฉพาะการพัฒนาระบบแจ้งเตือนล่วงหน้า (Early Warning 

System) เพื่อลดความเสี่ยงในการออกนอกระบบของนักเรียน [50] กรอบแนวคิดนี้ได้รวมเอาจุดเด่น

ของเทคนิค Machine Learning และ Data Mining ที่ได้รับการพิสูจน์แล้วว่ามีประสิทธิภาพในการ

พยากรณ์ [45] เข้ากับสถาปัตยกรรม Intelligent Agents [49] เพื่อสร้างระบบที่ตอบสนองต่อบริบท

ของโรงเรียนขนาดเล็กได้อย่างแท้จริง การนำเสนอผลการประเมินแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก ดังนี้ 

ส่วนที่ 1 ผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของเครื่องมือ (Content Validity) 

    ผู้วิจัยได้นำแบบประเมินความเหมาะสมของกรอบแนวคิดไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้าน

เทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อการศึกษา และการบริหารจัดการสถานศึกษา จำนวน 3 ท่าน ตรวจสอบความ

เที ่ยงตรงเชิงเนื ้อหา (Content Validity) เพื ่อยืนยันว่าข้อคำถามแต่ละข้อมีความสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์และนิยามเชิงปฏิบัติการของกรอบแนวคิด โดยใช้เกณฑ์การพิจารณาค่าดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC) ที่ต้องมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ตามท่ีแสดงไว้ใน ตารางที่ 1 
 

ตารางท่ี 1 ผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน 

รายการประเมิน 
คนที่ ผลรวม 

(ΣR) 

IOC 

(ΣR/N) 

การ 

แปลผล 1 2 3 

1. System Quality +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

1.1) องค์ประกอบของกรอบแนวคิดมี

ความครบถ้วนและครอบคลุมข้อมูล  

6 มิต ิ

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

1.2) โ ค ร งส ร ้ า ง  IPOF-AI Agent มี

ความเชื่อมโยงสอดคล้องกัน 
+1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

1.3) กรอบแนวค ิ ดสามารถนำ ไป

พัฒนาต้นแบบสำหรับโรงเรียนขนาด

เล็กได้จริง 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. Intelligence Quality +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2.1) AI Agent แสดงความสามารถใน

การรับรู้และวิเคราะห์ข้อมูลหลายมิติ 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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รายการประเมิน 
คนที่ ผลรวม 

(ΣR) 

IOC 

(ΣR/N) 

การ 

แปลผล 1 2 3 

2.2) การต ัดส ินใจของ AI Agent มี

ความสมเหตุสมผลและตรงกับบริบท

การศึกษา 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2.3) กระบวนการ ML และ XAI มี

ความฉลาดและเป็นระบบ 
+1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

3. Decision Quality +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

3.1) ระบบสามารถสน ับสน ุนการ

ตัดสินใจในการช่วยเหลือนักเรียนได้

อย่างถูกต้อง 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3.2) ผลลัพธ์ของการตัดสินใจมีความ

โปร่งใสและอธิบายได้ด้วย XAI 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3.3) การตัดสินใจตรงกับความต้องการ

ของครูในโรงเรียนขนาดเล็ก 
+1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

4. Learning Quality +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4.1) ระบบสามารถเรียนรู้และปรับปรุง

จาก Feedback ของครูได้ 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4.2) AI Agent แสดงความสามารถใน

การปรับตัวตามบริบทโรงเรียนขนาด

เล็ก 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4.3) การเรียนรู้ช่วยเพิ่มความแม่นยำ

ในการตรวจจับนักเรียนกลุ่มเสี่ยง 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5. Environment Quality +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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สัมมนาวิชาการ เทคโนโลยดิีจิทัลมเีดยี ระดับบณัฑิตศกึษา 
ครั้งที ่3 

รายการประเมิน 
คนที่ ผลรวม 

(ΣR) 

IOC 

(ΣR/N) 

การ 

แปลผล 1 2 3 

5.1) ระบบสอดคล้องกับมาตรฐาน

ระบบดูแลช ่วยเหล ือน ักเร ียนของ 

สพฐ. 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5.2) ครูสามารถเข้าใจและใช้งานได้

สะดวกแม้มีทักษะดิจิทัลจำกัด 
+1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

5.3) กรอบแนวค ิ ด เ หม าะสมกั บ

ข้อจำกัดด้านทรัพยากรของโรงเรียน

ขนาดเล็ก 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

 

หมายเหตุ  +1 = แน่ใจว่าสอดคล้อง, 0 = ไม่แน่ใจ, -1 = แน่ใจว่าไม่สอดคล้อง 
    

จากตารางที่ 1 ผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน  

พบว่า รายการประเมินทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) อยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 ซึ่งสูงกว่า

เกณฑ์มาตรฐาน 0.50 แสดงว่า แบบประเมินฉบับนี้มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา สามารถนำไปใช้เก็บ

ข้อมูลกับกลุ่มผู้เชี่ยวชาญหลักได้อย่างน่าเชื่อถือ 
 

ส่วนที่ 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของกรอบแนวคิด 

 ผู้วิจัยได้นำกรอบแนวคิดประเมินความเหมาะสมใน 5 มิติหลัก ซึ่งมิติเหล่านี้ถูก 

ออกแบบมาเพื่อสะท้อนคุณภาพของระบบ AI เพื่อการศึกษาที่สมบูรณ์ โดยเฉพาะมิติ Decision 

Quality ที่มุ่งเน้นการเป็นระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System) เพื่อช่วยครูใน

การวางแผนช่วยเหลือนักเรียนกลุ่มเสี่ยงอย่างมีประสิทธิภาพ [48] และมิติ Intelligence Quality ที่

ให้ความสำคัญกับการสร้างความไว้วางใจผ่านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่อธิบายได้ (Explainable 

AI: XAI) ซึ ่งเป็นปัจจัยสำคัญที่ทำให้ครูยอมรับและใช้งานระบบ [46] นอกจากนี้ มิติ Learning 

Quality ยังถูกออกแบบมาให้สอดคล้องกับแนวคิด Human-in-the-Loop ที่ระบบสามารถเรียนรู้

และพัฒนาตนเองจากข้อมูลป้อนกลับของครูผู้ใช้งานได้ [47] 

ผู้วิจัยได้นำกรอบแนวคิดระบบ AI-EWDS ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 กลุ่มๆ ละ 5 ท่าน  
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สัมมนาวิชาการ เทคโนโลยดิีจิทัลมเีดยี ระดับบณัฑิตศกึษา 
ครั้งที ่3 

ได้แก่ ด้านการพัฒนาระบบ AI การศึกษา และการบริหารโรงเรียนขนาดเล็ก จำนวน 15 ท่าน 

ประเมินความเหมาะสมใน 5 มิติหลัก โดยใช้แบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating 

Scale) และนำข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ตามท่ีแสดงไว้ใน ตารางที่ 2 
 

ตารางท่ี 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของกรอบแนวคิด AI-EWDS โดยผู้เชี่ยวชาญ 15 ท่าน 

รายการ X ̄ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

1. System Quality (คุณภาพของระบบ) 4.67 0.50 มากที่สุด 

1.1) องค์ประกอบของกรอบแนวคิดมีความครบถ้วนและ

ครอบคลุมข้อมูล 6 มิต ิ
4.69 0.51 มากที่สุด 

1.2) โ คร งสร ้ า ง  IPOF-AI Agent ม ี ค ว าม เช ื ่ อม โ ย ง

สอดคล้องกัน 
4.67 0.48 มากที่สุด 

1.3) กรอบแนวคิดสามารถนำไปพัฒนาต้นแบบสำหรับ

โรงเรียนขนาดเล็กได้จริง 
4.65 0.51 มากที่สุด 

2. Intelligence Quality (คุณภาพความฉลาด) 4.74 0.46 มากที่สุด 

2.1) AI Agent แสดงความสามารถในการร ับร ู ้และ

วิเคราะห์ข้อมูลหลายมิติได้เหมาะสม 
4.75 0.45 มากที่สุด 

2.2) การตัดสินใจของ AI Agent มีความสมเหตุสมผลและ

ตรงกับบริบทการศึกษา 
4.73 0.47 มากที่สุด 

2.3) กระบวนการ ML และ XAI มีความฉลาดและเป็น

ระบบ 
4.74 0.46 มากที่สุด 

3. Decision Quality (คุณภาพการตัดสินใจ) 4.70 0.48 มากที่สุด 

3.1) ระบบสามารถสนับสนุนการตัดสินใจในการช่วยเหลือ

นักเรียนได้อย่างถูกต้อง 
4.71 0.47 มากที่สุด 

3.2) ผลลัพธ์ของการตัดสินใจมีความโปร่งใสและอธิบาย

ได้ด้วย XAI 
4.70 0.48 มากที่สุด 



 

 
  

หลกัสตูร (วท.ม และ ปร.ด) สาขาวิชาเทคโนโลยีดิจิทลัมีเดีย คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ 12 

 

สัมมนาวิชาการ เทคโนโลยดิีจิทัลมเีดยี ระดับบณัฑิตศกึษา 
ครั้งที ่3 

รายการ X ̄ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

3.3) การตัดสินใจตรงกับความต้องการของครูในโรงเรียน

ขนาดเล็ก 
4.69 0.49 มากที่สุด 

4. Learning Quality (คุณภาพการเรียนรู้) 4.80 0.42 มากที่สุด 

4.1) ระบบสามารถเรียนรู้และปรับปรุงจาก Feedback 

ของครูได้ 
4.79 0.43 มากที่สุด 

4.2) AI Agent แสดงความสามารถในการปรับตัวตาม

บริบทโรงเรียนขนาดเล็ก 
4.82 0.40 มากที่สุด 

4.3) การเรียนรู ้ช ่วยเพิ ่มความแม่นยำในการตรวจจับ

นักเรียนกลุ่มเสี่ยง 
4.79 0.42 มากที่สุด 

5. Environment Quality (คุณภาพเชิงสภาพแวดล้อม) 4.72 0.45 มากที่สุด 

5.1) ระบบสอดคล้องกับมาตรฐานระบบดูแลช่วยเหลือ

นักเรียนของ สพฐ. 
4.74 0.44 มากที่สุด 

5.2) ครูสามารถเข้าใจและใช้งานได้สะดวกแม้มีทักษะ

ดิจิทัลจำกัด 
4.71 0.46 มากที่สุด 

5.3) กรอบแนวคิดเหมาะสมกับข้อจำกัดด้านทรัพยากร

ของโรงเรียนขนาดเล็ก 
4.71 0.45 มากที่สุด 

สรุปภาพรวม 4.73 0.46 มากที่สุด 
 

จาก ตารางที ่ 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของกรอบแนวคิดระบบ AI-EWDS โดย

ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 15 ท่าน ได้ให้ข้อสรุปที่ชัดเจนและเป็นเอกฉันท์ว่า กรอบแนวคิดที่พัฒนาขึ้นนี้  มี

ความเหมาะสมในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (X ̄ = 4.73, S.D. = 0.46) ผลลัพธ์ดังกล่าวไม่เพียง

สะท้อนถึงการยอมรับในเชิงทฤษฎี แต่ยังเป็นการยืนยันถึงศักยภาพในการนำไปประยุกต์ใช้จริงใน

บริบทของสถานศึกษาได้อย่างมีนัยสำคัญ เมื ่อพิจารณาในรายละเอียดของแต่ละมิติ พบว่า 

คุณลักษณะที่โดดเด่นที่สุดของกรอบแนวคิดนี้ คือ ความสามารถในการเรียนรู้ และปรับตัว ซึ่งเป็น

หัวใจสำคัญของระบบปัญญาประดิษฐ์ที่ยั่งยืนและตอบสนองต่อความเปลี่ยนแปลงได้จริง 
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สัมมนาวิชาการ เทคโนโลยดิีจิทัลมเีดยี ระดับบณัฑิตศกึษา 
ครั้งที ่3 

  มิติที่ได้รับการประเมินในระดับ สูงสุด คือ ด้านคุณภาพการเรียนรู้ (Learning Quality) (X ̄ = 

4.80) ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าผู้เชี ่ยวชาญให้คุณค่าอย่างยิ่งกับความสามารถของระบบในการพัฒนา

ตนเอง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเด็น ความสามารถในการปรับตัวตามบริบทของโรงเรียนขนาดเล็ก 

(X ̄ = 4.82) ที่ได้คะแนนสูงสุดในทุกรายการย่อย คุณสมบัตินี้ชี้ให้เห็นว่า AI-EWDS ไม่ใช่ระบบที่หยุด

นิ่ง แต่เป็นแพลตฟอร์มที่มีชีวิต สามารถเรียนรู้จากข้อมูลป้อนกลับของครูผู ้ใช้งานเพื่อเพิ่มความ

แม่นยำในการตรวจจับนักเรียนกลุ่มเสี่ยงได้อย่างต่อเนื่อง แนวคิดนี้ สอดคล้องโดยตรงกับกรอบการ

ทำงานแบบ Human-in-the-Loop [47] ซึ่งเป็นแนวทางการพัฒนาระบบ AI สมัยใหม่ที่ได้รับการ

ยอมรับว่ามีประสิทธิภาพสูงสุดสำหรับการใช้งานในโลกแห่งความเป็นจริง 

  ยิ่งไปกว่านั้น ความเชื่อมั่นใน กลไก ของระบบยังปรากฏชัดเจนใน ด้านคุณภาพความฉลาด 

(Intelligence Quality) (X ̄ = 4.74) และ ด้านคุณภาพการตัดสินใจ (Decision Quality) (X ̄ = 4.70) 

ผู้เชี่ยวชาญยอมรับในศักยภาพของ AI Agent ที่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลหลายมิติได้อย่างเหมาะสม 

[45] และให้ผลลัพธ์ที่สมเหตุสมผลเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจของครูได้อย่างถูกต้อง [48] ปัจจัยสำคัญ

ที่ทำให้มิตินี ้ได้รับการยอมรับในระดับ สูง คือ การออกแบบที่เน้นความโปร่งใสผ่านเทคโนโลยี  

ปัญญาประดิษฐ์ที ่อธิบายได้ (XAI) ซึ ่งช่วยสร้างความไว้วางใจ (Trust) ให้แก่ผู ้ใช้งาน ซึ ่งเป็น

องค์ประกอบสำคัญท่ีจะนำไปสู่การยอมรับและใช้งานเทคโนโลยีในที่สุด [46] 

  ในขณะเดียวกัน กรอบแนวคิดนี้ ยังได้รับการยืนยันว่ามีความเหมาะสมอย่างยิ่งสำหรับการ

นำไปใช้งานจริงในบริบทเฉพาะทาง ดังที่ปรากฏในผลการประเมิน  ด้านคุณภาพเชิงสภาพแวดล้อม 

(Environment Quality) (X ̄ = 4.72) และ ด้านคุณภาพของระบบ (System Quality) (X ̄ = 4.67) 

ผู้เชี่ยวชาญเห็นพ้องว่าระบบนี้ถูกออกแบบมาโดยคำนึงถึงข้อจำกัดด้านทรัพยากรของโรงเรียนขนาด

เล็ก สอดคล้อง กับมาตรฐานของหน่วยงานกำกับดูแล [50] และมีโครงสร้างสถาปัตยกรรมแบบ 

Intelligent Agent ที่มีความแข็งแกร่งและเป็นระบบ [49] ทำให้กรอบแนวคิดนี้ไม่ได้เป็นเพียงทฤษฎี

ที่สวยหรู แต่เป็นพิมพ์เขียวที่สามารถนำไปสร้างเป็นเครื่องมือที่ใช้งานได้จริง 
 

8. สรุปแนวคิดการวิจัย/ผลการวิจัย  
ผลการประเมินความเหมาะสมของกรอบแนวคิด AI-EWDS เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม

และความเป็นไปได้ในการนำไปใช้งานจริงของกรอบแนวคิด ระบบแจ้งเตือนและป้องกันการออกนอก

ระบบด้วยปัญญาประดิษฐ์สำหรับโรงเรียนขนาดเล็ก (AI-EWDS)" ผู้วิจัยได้ดำเนินการประเมินโดย
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สัมมนาวิชาการ เทคโนโลยดิีจิทัลมเีดยี ระดับบณัฑิตศกึษา 
ครั้งที ่3 

ผู้เชี่ยวชาญสหสาขาวิชาชีพจำนวน 15 ท่าน การประเมินนี้ครอบคลุม 5 มิติคุณภาพที่สำคัญ ซึ่งถูก

ออกแบบมาเพื่อวัดประสิทธิภาพและความสมบูรณ์ของระบบ AI เพื่อการศึกษาโดยเฉพาะ ตามที่

แสดงไว้ใน ตารางที่ 3 
 

ตารางท่ี 3 ผลการประเมินความเหมาะสมของกรอบแนวคิด AI-EWDS โดยผู้เชี่ยวชาญ 15 ท่าน 
 

รายการ X ̄ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 

1. System Quality (คุณภาพของระบบ) 4.67 0.50 มากที่สุด 

2. Intelligence Quality (คุณภาพความฉลาด) 4.74 0.46 มากที่สุด 

3. Decision Quality (คุณภาพการตัดสินใจ) 4.70 0.48 มากที่สุด 

4. Learning Quality (คุณภาพการเรียนรู้) 4.80 0.42 มากที่สุด 

5. Environment Quality (คุณภาพเชิงสภาพแวดล้อม) 4.72 0.45 มากที่สุด 

สรุปภาพรวม 4.73 0.46 มากที่สุด 
 

จาก ตารางที่ 3 ผลการประเมินความเหมาะสมของกรอบแนวคิด AI-EWDS โดยผู้เชี่ยวชาญ 

15 ท่าน ได้ให้ข้อสรุปเชิงบวกอย่างท่วมท้น โดยกรอบแนวคิด  ในภาพรวมได้รับการประเมินความ

เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด (X ̄ = 4.73, S.D. = 0.46) ผลลัพธ์นี้ไม่เพียงแต่ยืนยันความถูกต้องและ

ความครบถ้วนของกรอบแนวคิดในเชิงทฤษฎี แต่ยังสะท้อนถึงความเชื ่อมั ่นของผู ้เชี ่ยวชาญต่อ

ศักยภาพในการนำไปประยุกต์ใช้จริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผลการประเมินในแต่ละมิติสามารถ

อภิปรายและสนับสนุนด้วยบทความทางวิชาการได้ ดังนี้ 

1.ด้านคุณภาพการเรียนรู้ (Learning Quality) (X ̄ = 4.80) เป็นมิติที่ได้รับคะแนนเฉลี่ยสูงสุด  

สะท้อนว่าผู้เชี่ยวชาญให้คุณค่าอย่างยิ่งกับความสามารถของระบบในการปรับตัวและพัฒนาตนเอง ซึ่ง

เป็นหัวใจของระบบ AI ที่ยั่งยืน คุณลักษณะนี้สอดคล้องอย่างยิ่งกับแนวคิด  Human-in-the-Loop 

[47] ซึ่งเน้นย้ำว่าระบบ AI ที่ดีที่สุด คือ ระบบที่สามารถเรียนรู้จากปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้งาน (ครู) เพ่ือ

เพ่ิมความแม่นยำและประสิทธิภาพได้อย่างต่อเนื่อง 
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2.ด้านคุณภาพความฉลาด (Intelligence Quality) (X ̄ = 4.74) คะแนนที่สูงในมิตินี้แสดงถึง 

ความเชื่อมั่นในแกนหลักการประมวลผลของ AI ทั้งในด้านการวิเคราะห์ข้อมูลที่ซับซ้อนและการ

ตัดสินใจที่สมเหตุสมผล ซึ่งแนวทางการใช้เทคนิค Machine Learning ในระบบได้รับการสนับสนุน

จากงานวิจัยของ Aguiar et al. [45] ที่ได้รวบรวมแบบจำลองที่มีประสิทธิภาพสูงในการพยากรณ์การ

ออกนอกระบบของนักเรียน 

3.ด้านคุณภาพเชิงสภาพแวดล้อม (Environment Quality) (X ̄ = 4.72) ผลการประเมิน 

ยืนยันว่ากรอบแนวคิดนี้ถูกออกแบบมาให้ตอบโจทย์บริบทของโรงเรียนขนาดเล็กได้อย่างแท้จริง ทั้ง

ในด้านความสอดคล้องกับมาตรฐาน ความง่ายในการใช้งาน และการคำนึงถึงข้อจำกัดด้านทรัพยากร 

ซ ึ ่งเป ็นไปตามแนวทางการพัฒนากรอบ  ระบบแจ้งเต ือนล่วงหน้า  (Early Warning System 

Framework) ที่ต้องสามารถบูรณาการเข้ากับสภาพแวดล้อมของสถาบันการศึกษาได้จริง [50] 

4.ด้านคุณภาพการตัดสินใจ (Decision Quality) (X ̄ = 4.70) ความสามารถของระบบในการ 

ให้ข้อมูลที่โปร่งใสและเป็นประโยชน์ต่อครู เป็นปัจจัยสำคัญที่ทำให้มิตินี้ได้รับการยอมรับในระดับสูง 

โดยการใช้เทคโนโลยี XAI (Explainable AI) เพื่อสร้าง ความไว้วางใจ (Trust) [46] ทำให้ AI-EWDS 

เป็น ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System) ที่มีประสิทธิภาพสำหรับครูในการ

วางแผนช่วยเหลือนักเรียนกลุ่มเสี่ยง [48] 

5.ด้านคุณภาพของระบบ (System Quality) (X ̄ = 4.67) แม้จะเป็นมิติที่มีคะแนนเฉลี่ยน้อย 

ที ่ส ุด แต่ยังคงอยู ่ในระดับ มากที ่ส ุด อย่างชัดเจน ซึ ่งแสดงถึงความเชื ่อมั ่นในโครงสร้างทาง

สถาปัตยกรรมโดยรวม โดยเฉพาะการเลือกใช้สถาปัตยกรรมแบบ Intelligent Agent ซึ่งเป็นแนวทาง

ที่ทันสมัยและได้รับการยอมรับว่ามีประสิทธิภาพสำหรับการประยุกต์ใช้ในแวดวงการศึกษา [49]  

ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญได้ตอกย้ำความสำเร็จและความเหมาะสมของกรอบแนวคิด  

AI-EWDS อย่างเป็นเอกฉันท์ โดยเป็นการยืนยันความสมบูรณ์แข็งแกร่งทั้งในมิติ  ความถูกต้องเชิง

ทฤษฎี ซึ่งผ่านการตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) และมิติของ ศักยภาพในการนำไปใช้จริง 

ซึ่งผ่านการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ 15 ท่าน โดยมีจุดแข็งที่โดดเด่นที่สุด คือ ความสามารถในการ

เรียนรู้และปรับตัวอย่างชาญฉลาด ผลลัพธ์เชิงบวกนี้ไม่เพียงสะท้อนคุณภาพของกรอบแนวคิดที่

พ ัฒนาขึ ้น แต่ย ังแสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องกับทิศทางและมาตรฐานของงานวิจ ัยด้าน

ปัญญาประดิษฐ์เพื่อการศึกษาในระดับสากลอย่างชัดเจน [45] [46] [47] [48] [49]  [50] ดังนั้น ผล

การวิเคราะห์ในบทนี้จึงเป็นรากฐานที่มั่นคงซึ่งยืนยันว่า กรอบแนวคิด AI-EWDS มีความพร้อมและมี
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ศักยภาพสูงที ่จะก้าวสู ่ขั ้นตอนการพัฒนาต้นแบบและการทดสอบในสถานการณ์จริง เพื ่อสร้าง

นวัตกรรมที่สามารถแก้ปัญหาการออกนอกระบบของนักเรียนได้อย่างยั่งยืน 
   

การอภิปรายและเปรียบเทียบจาก AI-EWDS 

จากการออกแบบสถาปัตยกรรม AI-EWDS สำหรับโรงเรียนขนาดเล็ก ผลการวิจัยแสดงให้

เห็นประเด็นสำคัญที่สอดคล้องและสร้างความแตกต่างจากวรรณกรรมเดิม ดังนี้ 

1.การสร้างความไว้วางใจด้วยปัญญาประดิษฐ์ที่อธิบายได้ (XAI) สถาปัตยกรรมนี้เน้นการใช้ 

XAI เพ่ือแก้ปัญหา "กล่องดำ" (Black Box) ของ AI ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Pardo et al. [46] ที่

ระบุว่าความโปร่งใสเป็นปัจจัยวิกฤตในการยอมรับระบบแนะนำในสถานศึกษา โดย AI-EWDS ได้

ประยุกต์ใช้มิติข้อมูลจาก กสศ. มาเป็นเกณฑ์ในการอธิบายเหตุผล ทำให้ครูสามารถตัดสินใจช่วยเหลือ

เด็กได้อย่างมั่นใจมากขึ้น 

2.การบูรณาการมนุษย์ในวงจรการตัดสินใจ (Human-in-the-Loop) ในขณะที่งานวิจัยของ 

Gonzalez et al. [47] เน้นการใช้ระบบอัตโนมัติ แต่ AI-EWDS กลับให้ความสำคัญกับบทบาทของครู

ในการ "Feedback" ข้อมูลกลับสู่ระบบ ซึ่งความยืดหยุ่นนี้จำเป็นอย่างยิ่งสำหรับโรงเรียนขนาดเล็กที่มี

บริบทเฉพาะตัวสูงและไม่สามารถพ่ึงพาอัลกอริทึมเพียงอย่างเดียวได้ 

3.มิติข้อมูลเชิงลึกและบริบทเฉพาะทาง เมื่อเปรียบเทียบกับระบบแจ้งเตือนทั่วไปที่มักใช้เพียงเกรด

เฉลี ่ยเป็นตัวแปรหลัก de Carvalho et al. [48] ชี ้ให้เห็นว่าการใช้ข ้อมูลพฤติกรรมเสี ่ยงและ

ครอบครัวช่วยเพ่ิมความแม่นยำในการทำนาย ซึ่ง AI-EWDS ได้นำแนวคิดนี้มาขยายผลโดยครอบคลุม

มิติข้อมูล 6 ด้าน ทำให้ระบบมีความครอบคลุมมากกว่างานวิจัยในอดีต 

ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญได้ตอกย้ำความสำเร็จและความเหมาะสมของกรอบแนวคิด 

AI-EWDS อย่างเป็นเอกฉันท์ โดยเป็นการยืนยันความสมบูรณ์แข็งแกร่งทั้งในมิติ  ความถูกต้องเชิง

ทฤษฎี ซึ่งผ่านการรวจสอบค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) และมิติของ ศักยภาพในการนำไปใช้จริง ซึ่ง

ผ่านการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ 15 ท่าน โดยมีจุดแข็งที่โดดเด่นที่สุด คือ ความสามารถในการเรียนรู้

และปรับตัวอย่างชาญฉลาด ผลลัพธ์เชิงบวกนี้ไม่เพียงสะท้อนคุณภาพของกรอบแนวคิดที่พัฒนาขึ้น 

แต่ยังแสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องกับทิศทางและมาตรฐานของงานวิจัยด้านปัญญาประดิษฐ์เพ่ื อ

การศึกษาในระดับสากลอย่างชัดเจน [45] [46] [47] [48] [49]  [50] ดังนั้น ผลการวิเคราะห์ในบทนี้

จึงเป็นรากฐานที่มั่นคงซึ่งยืนยันว่า กรอบแนวคิด AI-EWDS มีความพร้อมและมีศักยภาพสูงที่จะก้าวสู่
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ขั้นตอนการพัฒนาต้นแบบและการทดสอบในสถานการณ์จริง เพ่ือสร้างนวัตกรรมที่สามารถแก้ปัญหา

การออกนอกระบบของนักเรียนได้อย่างยั่งยืน 

การสรุปภาพรวมทั้งหมดของงานวิจัย ตั้งแต่การสังเคราะห์องค์ความรู้จนถึงการประเมิน

ความเหมาะสมของกรอบแนวคิดแพลตฟอร์ม AI-EWDS โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือรวบยอดผลสำเร็จและ

องค์ความรู้ใหม่ที่ได้จากงานวิจัย การพิจารณาข้อจำกัดที่เกิดขึ้นอย่างโปร่งใสตามหลักวิชาการ , และ

การนำเสนอแนวทางการต่อยอดงานวิจัยในอนาคตอย่างเป็นระบบ ซึ่งผลลัพธ์จากบทนี้จะเป็นการ

ตอกย้ำถึงคุณค่าขององค์ความรู้ที่เกิดขึ้นและชี้ให้เห็นถึงทิศทางการพัฒนาที่ยั่งยืนต่อไป 

การวิจัยนี้ประสบความสำเร็จในการพัฒนาและประเมินความเหมาะสมของกรอบแนวคิด  

แพลตฟอร์ม AI-EWDS ซึ่งบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ทุกประการ ผลการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญได้

ยืนยันอย่างเป็นเอกฉันท์ว่ากรอบแนวคิดนี้มีความเหมาะสมใน ระดับมากที่สุด ในทุกมิติ โดยมี องค์

ความรู้ใหม่ที่ได้จากงานวิจัยหลัก (Original Contribution) คือ การนำเสนอ กรอบแนวคิดที่ผ่านการ

ตรวจสอบความเหมาะสม (Validated Framework) ซึ่งบูรณาการสถาปัตยกรรม AI Agent เข้ากับ

หลักการสำคัญอย่าง ปัญญาประดิษฐ์ที่อธิบายได้ (XAI) และ การเรียนรู้ร่วมกับผู้ใช้งาน (Human-in-

the-Loop) กรอบแนวคิดนี้จึงไม่ได้เป็นเพียงพิมพ์เขียวทางเทคนิค แต่เป็นรากฐานที่มั่นคงสำหรับการ

สร้างนวัตกรรมที่สามารถแก้ปัญหาการออกนอกระบบของนักเรียนในบริบทของโรงเรียนขนาดเล็กได้

อย่างยั่งยืน 

ข้อจํากัดของการศึกษา 

เพ่ือให้เกิดความโปร่งใสทางวิชาการ ผู้วิจัยตระหนักถึงข้อจำกัดบางประการในการศึกษานี้ ซึ่ง

เป็นแนวทางสำหรับการวิจัยในอนาคต  

1. ข้อจำกัดของขอบเขต 

การศึกษานี้มุ่งเน้นที่บริบทของ โรงเรียนขนาดเล็ก เป็นหลัก ดังนั้น การนำกรอบแนวคิดนี้ไป

ประยุกต์ใช้กับโรงเรียนขนาดกลางหรือขนาดใหญ่ อาจต้องมีการปรับเปลี่ยนแบบจำลองและปัจจัย

นำเข้าบางประการ เพ่ือให้สอดคล้องกับความซับซ้อนของข้อมูลที่เพิ่มข้ึน 

2. ข้อจำกัดของข้อมูล 

การประเมินกรอบแนวคิดในขั ้นตอนนี้  ยังเป็นการประเมินเชิงแนวคิด (Conceptual) 

ประสิทธิภาพที่แท้จริงของแบบจำลอง AI จะข้ึนอยู่กับคุณภาพและความครบถ้วนของข้อมูลนักเรียนที่

จะนำมาใช้จริงในอนาคต 
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3. ข้อจำกัดในการประเมิน 

การประเมินเป็นการประเมิน ณ จุดเวลาใดเวลาหนึ่ง (Cross-sectional) ยังไม่ได้เป็น

การศึกษาผลกระทบในระยะยาว (Longitudinal Study) ที่จะเกิดขึ้นหลังจากการนำระบบไปใช้งาน

จริง 

การพัฒนาในอนาคต 

จากความสำเร็จของกรอบแนวคิดและข้อจำกัดที่กล่าวมา งานวิจัยในอนาคตสามารถต่อยอด

ได้ใน 3 แนวทางหลักซึ่งมีความเชื่อมโยงและส่งผลกระทบซึ่งกันและกัน ดังนี้  

แนวทางท่ี 1 การปรับปรุงทางเทคนิคและอัลกอริทึม 

1.การสำรวจแบบจำลองขั้นสูง  

วิจัยและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจำลอง Machine Learning อื่นๆ เช่น Graph 

Neural Networks (GNNs) เพื่อวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมของนักเรียน หรือ Deep Learning 

Models สำหรับข้อมูลอนุกรมเวลา (Time-series) เช่น ผลการเรียนหรือการเข้าเรียน 

2.การพัฒนา XAI เชิงโต้ตอบ 

พัฒนาส่วนติดต่อผู้ใช้ของ XAI ให้เป็นแบบ Interactive XAI ที่ครูสามารถปรับเปลี่ยนปัจจัย

และเห็นผลการทำนายที่เปลี่ยนแปลงไปได้ทันที เพ่ือสร้างความเข้าใจในเชิงลึกยิ่งข้ึน 

3.การวิจัยด้านความเป็นส่วนตัว 

ศึกษาการประยุกต์ใช้เทคนิค Federated Learning เพื่อให้ระบบสามารถเรียนรู้จากข้อมูล

ของหลายโรงเรียนได้โดยไม่ต้องมีการรวมศูนย์ข้อมูล ซึ่งเป็นการรักษาความเป็นส่วนตัวของข้อมูล

นักเรียน 

แนวทางท่ี 2  การศึกษาผลกระทบตามยาวและการยอมรับของผู้ใช้ 

1.การศึกษาผลกระทบระยะยาว  

นำระบบต้นแบบไปทดลองใช้งานจริงและติดตามผลเป็นระยะเวลาหลายภาคการศึกษา เพ่ือ

วัดผลกระทบที่เกิดขึ้นจริงต่อ อัตราการออกนอกระบบ (Dropout Rate) และ ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน (Academic Achievement) 
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2.การวิเคราะห์ปัจจัยการยอมรับเทคโนโลยี  

ทำการวิจัยเชิงลึกเพื่อวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับและการใช้งานแพลตฟอร์มอย่าง

ต ่อเน ื ่องของคร ู  โดยอาจใช ้แบบจำลอง เช ่น  Unified Theory of Acceptance and Use of 

Technology (UTAUT) เพ่ือทำความเข้าใจอุปสรรคและหาแนวทางส่งเสริมการใช้งาน 

แนวทางท่ี 3  ผลกระทบของนโยบาย 

1.การพัฒนาโมดูลฝึกอบรมครู  

สร้างและประเมินประสิทธิผลของ โมดูลการพัฒนาวิชาชีพครู (Teacher Professional 

Development Module) เพื ่อเสริมสร้างทักษะการใช้ข้อมูลในการตัดสินใจ (Data-Informed 

Decision Making) ผ่านแพลตฟอร์ม AI-EWDS 

2.การศึกษาความท้าทายในการขยายผล  

วิจัยถึงความท้าทายและปัจจัยแห่งความสำเร็จในการนำแพลตฟอร์มไปขยายผลในระดับเขต

พ้ืนที่การศึกษาหรือในระดับประเทศ 

3.การพัฒนาข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย  

สังเคราะห์องค์ความรู้ที ่ได้จากการวิจัยทั้งหมด เพื่อจัดทำเป็นข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

(Policy Recommendation) สำหรับหน่วยงานกำกับดูแล เช่น สพฐ. ในการส่งเสริมการใช้ทคโนโลยี

ปัญญาประดิษฐ์เพื่อลดความเหลื่อมล้ำทางการศึกษาอย่างเป็นรูปธรรม 
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